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Geothermie en/of Ondergrondse warmteopslag: WARMINGUP
er zijn maar twee beslissingen nodig...

 Investeringsbeslissing

 Vergunningen
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. maar die twee beslissingen zijn nog niet zo makkelijk! WARMINGYP
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 Investment decision reduction  Legal permits
Stakeholder CAPEX Heat Heat recovery Heat —— Well ——> Impacton :} Public
commitment OPEX QE revenue T —— efficiency loss ‘— design environment commitment
Finance and i o I
subsidy Location and Storage = Storage = Risk of well
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Heating system conditions Underground conditions
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WarmingUP thema warmteopslag: learning by doing WARMINGYP

Nesselande
1757, '1
90°C ﬁﬁﬁﬁl v 75°C
1 Ll 1 I 1
50°C Cascaded 50°C Leeuwarden
Sub-station
Summer: storage Winter: discharge

74 T)y, stored " 37 )y, supplied (HT-ATES)
e
2 hot wells 2 warm wells

86-258°C 54-342°C

96 m¥/h 96 m?/h

432,000 m? 400,000 m? h

5.6 MW,, max 3.6 MW,,, max (HT-ATES) Heer Ugowaar‘
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Den Haa

Restwarmte uit ’nvolle thermoskan Delft

Rotterdam wordt deels verwarmd met
Rotterdam R , S e
3 SNSTUDelft

restwarmte uit de haven, maar in de
O Tilburg

zomer hebben we niet alles nodig. Dus
wil Eneco die warmte opslaan - inde
grond. Nesselande is de plek voor deze
eerste 'thermoskan vol water’.

Sittard/Geleen
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20 million EU Grant for research underground heat storage




Lessons learned: bovengrondse ontwerpeisen HTO WARMINGYP
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Wanneer HTO kansrijk? . . b
* Bigis beautiful: grote opslagvolumes nodig ; .
(>200,000 m3/jaar =20 Tl,) : o :

 Temperatuurverschil (AT) tussen aanvoer en retour
warmtenet voldoende groot: hoe meer uitkoeling,
des te beter

y=41375x09 &
R = 0.8776
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Storage volume (103 m?)
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* Duurzame, goedkope warmtebron beschikbaar, R

met een overschot in de zomer Y

| B | 002 argeevine o

* Toepassing warmtepomp: AT beter, maar kosten =" o T,

en duurzaamheid slechter. -
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Potential map HT-ATES Dutch subsurface
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Lessons learned: ondergrondse geschiktheid voor HTO o — AL
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clay layer present no clay layer | 4 : ‘
Wanneer HTO kansrijk? ] R . E R
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distance from well location [m]

 Onvoldoende informatie e L e

p ~|direct relation with 2
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10 & business case - [ ore o more bariers
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—> Proefboring nodig DT -

» 28 sy B rawusratse

voor derisking . \; | ( ‘ ‘

£ e L cut-off temperature
%" 50 w y y \} \J \) w Thin clay layer

= Temperature too low:

2 %

less heat from storage,

30 less storage revenue
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Ondergrondse warmteopslag al bewezen techniek? WARMINGYP
Q‘i

.... nog niet!

Onzekerheden in:

* Bodemopbouw (HTO-doellagen)
e Terugwinefficiéntie

* Business-case

e Technische aspecten bronnen

» Effecten op grondwaterkwaliteit
* Vergunbaarheid

- Vervolgonderzoek in WarmingUP GOO
gezamenlijk onderzoek geothermie en ondergrondse seizoensopslag
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Warming“?GOO

Geothermie & Opslag Opschaling WARMINGYP
e Gemeente Almere & e )
Aardyn = 2———~ fubeiit Deltares W DenHazg . w

Sy
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Doel: Versnelling geothermie en ondergrondse warmteopslag in Nederland

1.  Vergroten inzicht/kennis van de middendiepe ondergrond (100-1500 m)
2. Versnellen van uitrol van hoge temperatuur warmteopslag (HTO)

3.  Verbetering efficientie van geothermieproductie

4.  Vergroten maatschappelijke draagvlak

Onderzoeksproject in het kader van MOOI 2022, looptijd maart 2023 — maart 2027
(Missiegedreven Onderzoek, Ontwikkeling en Innovatie), Missie B; Gebouwde Omgeving
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Geothermie & Opslag Opschaling

WARMINGUP

1: GEBIEDSGERICHTE
DERISKING ONDERGROND VOOR
ONDIEPE GEOTHERMIE EN HTO

Betere inschatting mogelijk van potentie van HTO
en (ondiepe) geothermie

2: PILOTS, TECHNISCHE

INNOVATIES EN MILIEUEFFECTEN

VAN HTO

Versnellen/grootschalige uitrol van HTO in

Nederland
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Geothermie & Opslag Opschaling WARMINGYP

3: VERBETERING EFFICIENCY 4: MAATSCHAPPELIJKE ACCEPTATIE

P

GEOTHERMIE PRODUCTIE

Toolbox en demonstratie data- en modelgestuurde
procesverbetering geothermie productie:

e Real-time model-based monitoring

* Decision support systems

* Applicable to different type of geothermal and

heat storage systems

« Pilot in one geothermal site (HAL, Aardyn) Kennis en handvatten ontwikkelen voor
operators/warmteleveranciers tbv vergroten

draagvlak geothermie en HTO:

e Uitwerkendraagvlak strategie tot stappenplan
voor operators/warmteleveranciers

e Testen draagvlakstrategie a.d.h.v. experiment

Samenwerking met CoP ‘Communicatie’ van GNL
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Let’'s GOO

Dank voor de aandacht! "!! m n [] []
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www.warmingUP.info

Marette.zwamborn@kwrwater.nl

WarmingUp.info
contact@warmingup.info
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