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Geothermie en/of Ondergrondse warmteopslag: 
er zijn maar twee beslissingen nodig…

❑ Investeringsbeslissing

❑ Vergunningen
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❑ Investment decision

… maar die twee beslissingen zijn nog niet zo makkelijk!
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WarmingUP thema warmteopslag: learning by doing
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Lessons learned: bovengrondse ontwerpeisen HTO

Wanneer HTO kansrijk?

• Big is beautiful: grote opslagvolumes nodig    
(>200,000 m3/jaar = 20 TJth) 

• Temperatuurverschil (ΔT) tussen aanvoer en retour 
warmtenet voldoende groot: hoe meer uitkoeling, 
des te beter

• Duurzame, goedkope warmtebron beschikbaar, 
met een overschot in de zomer

• Toepassing warmtepomp: ΔT beter, maar kosten 
en duurzaamheid slechter.
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Lessons learned: ondergrondse geschiktheid voor HTO

Wanneer HTO kansrijk?

• Doorlatende laag

• Kleilaag boven en onder

Probleem:

• Onvoldoende informatie

→ Proefboring nodig

voor derisking
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Ondergrondse warmteopslag al bewezen techniek?

…. nog niet!

Onzekerheden in:

• Bodemopbouw (HTO-doellagen)

• Terugwinefficiëntie

• Business-case

• Technische aspecten bronnen

• Effecten op grondwaterkwaliteit

• Vergunbaarheid

→ Vervolgonderzoek in WarmingUP GOO

gezamenlijk onderzoek geothermie en ondergrondse seizoensopslag
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WARMINGUPGOO

Doel: Versnelling geothermie en ondergrondse warmteopslag in Nederland

1. Vergroten inzicht/kennis van de middendiepe ondergrond (100-1500 m)

2. Versnellen van uitrol van hoge temperatuur warmteopslag (HTO)

3. Verbetering efficientie van geothermieproductie

4. Vergroten maatschappelijke draagvlak

Onderzoeksproject in het kader van MOOI 2022, looptijd maart 2023 – maart 2027

(Missiegedreven Onderzoek, Ontwikkeling en Innovatie), Missie B; Gebouwde Omgeving
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1: GEBIEDSGERICHTE 
DERISKING ONDERGROND VOOR 
ONDIEPE GEOTHERMIE EN HTO

Betere inschatting mogelijk van potentie van HTO 
en (ondiepe) geothermie 
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2: PILOTS, TECHNISCHE 
INNOVATIES EN MILIEUEFFECTEN 
VAN HTO

Versnellen/grootschalige uitrol van HTO in 
Nederland

Zoutcavernes

Rijnland

Delft, Rotterdam 

Schiebroek, 

Capelle

Leeuwarden

▪ Seismische data (Lelystad)
▪ WKO data (Den Haag)
▪ Proefboring (Ede)
▪ Onderzoeksboring (Rijswijk)



3: VERBETERING EFFICIENCY 
GEOTHERMIE PRODUCTIE
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4: MAATSCHAPPELIJKE ACCEPTATIE

Toolbox en demonstratie data- en modelgestuurde
procesverbetering geothermie productie:
• Real-time model-based monitoring 
• Decision support systems
• Applicable to different type of geothermal and 

heat storage systems
• Pilot in one geothermal site (HAL, Aardyn)

Photos generated by AI

Kennis en handvatten ontwikkelen voor 
operators/warmteleveranciers tbv vergroten 
draagvlak geothermie en HTO:
• Uitwerkendraagvlak strategie tot stappenplan 

voor operators/warmteleveranciers 
• Testen draagvlakstrategie a.d.h.v. experiment
Samenwerking met CoP ‘Communicatie’ van GNL



WarmingUp.info
contact@warmingup.info

Dank voor de aandacht!

GOO uitvoeringsteam

www.warmingUP.info

Marette.zwamborn@kwrwater.nl

Let’s GOO

mailto:Marette.zwamborn@kwrwater.nl
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